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P ~
A RESENTA O Por que é necessario uma Central de
Tratamento de Residuos em Ipojuca?

Com crescimento acima da média nacional nos ultimos anos, Pernambuco tem recebido
empreendimentos de porte que estdo sendo implantados em todo o estado, como a
Transnordestina e a Transposi¢cdo do Rio S3do Francisco. Mas, o grande foco deste crescimento
ocorre no Complexo Industrial e Portudrio de Suape, localizado nos municipios do Cabo de
Santo Agostinho e Ipojuca, na zona sul da Regido Metropolitana do Recife.

Na medida em que dinamiza a economia e intervém na realidade local, tal crescimento
vertiginoso traz como uma de suas conseqliéncias a necessidade de instalacdes para o
tratamento e destinacdo final de residuos sodlidos que serdo gerados nos novos
empreendimentos. Em funcdo deste cendrio, torna-se vidvel e oportuna a implantacdo de uma
Central de Tratamento de Residuos (CTR) na regido. A CTR atenderia ao municipio de Ipojuca na
disposi¢cao dos seus residuos sdlidos urbanos e as industrias localizadas no Complexo de Suape.

Com base neste cendrio, a Ecopesa avaliou diversas areas no municipio de Ipojuca para
selecionar aquela com melhor potencial para instalacdo de uma Central de Tratamento de
Residuos. A area selecionada esta localizada em terras do engenho Arimbi, a 1,5 Km da PE-060
no sentido Pernambuco-Alagoas, ocupando uma area de 70,43 ha. A area esta localizada na
bacia hidrografica do riacho Tapera, afluente da margem direita do Rio Canoas, que por sua vez
é afluente da margem esquerda do rio Merepe.

O Estudo de Impacto Ambiental e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para
implantacdo da Central de Tratamento de Residuos Ipojuca foram elaborados por equipe
técnica multidisciplinar, nos termos e condi¢cdes previstos nas Resolu¢des n2 001/86 e 237/97
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e no Termo de Referéncia TR GT n° 03/11
da Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (CPRH).

Este RIMA sintetiza as analises e conclusGes do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) realizado
para a obtencdo das licencas ambientais necessarias a implantacdo da Central de Tratamento
de Residuos Ipojuca.
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Identificagdo e qualificacdo do empreendedor

A ECOPESA é uma empresa com experiéncia na implantacao e operacdo de Aterros Sanitdrios,
ja tendo implantado a CTR Candeias, remediado o Lixdo de Petrolina e esta implantado a CTR
de Petrolina.

ECOPESA AMBIENTAL S.A.

CNPJ: 08.165.091/0001-27

Endereco: Av. Presidente Dutra, 12, Lote 04, Imbiribeira, Recife-PE. CEP: 51.190-505.

Telefone: (81) 3366.4999; Telefax: (81) 3366.4951

Responsaveis Legais:
FABIO ANDRE FRUTUOSO LOPES (Diretor Operacional) - fabio@ctrcandeias.com.br
LUCIANO MACHADO BAPTISTA (Diretor Financeiro) -Imachado@vitalambiental.com.br

Identificagcdo da empresa técnica consultora

Fundado em 2005, realiza o monitoramento ambiental do EAS desde 2007. Elaborou 10 Estudos
Ambientais, entre RAS, Diagnosticos, EIA/RIMA, além de assessoria e consultoria para
licenciamento ambiental em diversos segmentos.

MONITORE - INSTITUTO DE ESTUDOS E MONITORAMENTO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

CNPJ:07.835.339/0001-57

Av. Gov. Agamenon Magalhaes, 2656, sala 303, Espinheiro, Recife-PE, CEP — 52.020-000.

Telefone: (81) 3241 3593; Telefax: (81) 3427 0123

Inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental
(IBAMA): 1227970

Responsavel:
FELIPE LUCAS BARROS E SILVA - felipe@monitore.org.br
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Identificagdo da equipe técnica multidisciplinar responsdvel pela

elaboragdo do EIA/RIMA

Nome

Qualificagdo/Func¢do na Equipe

Felipe Lucas

Engenheiro Civil, Especialista em Gestao e Controle
Ambiental / Coordenacdo Geral

Edmilson Santos de Lima

Gedlogo, Doutor em Geologia/Coordenagdo Técnica e Estudos
do Meio Fisico

Maria de Lourdes Floréncio dos
Santos

Engenheira Civil, Doutora em Tecnologia Ambiental e Recursos
Hidricos/ Coordenacdo Técnica e Estudos do Meio Fisico

Arthur Galileu de Miranda
Coelho

Bidlogo, Especialista em Biogeografia e Aves Brasileiras/Estudos
do Meio Bioldgico referente a Fauna Terrestre, Aquatica e
ecotoxicologia

Deoclécio de Queiroz Guerra

Bidlogo, Estudos do Meio Bidtico

Fabio Lucas de Barros e Silva

Jornalista, Mestre em Filosofia / Elaboracdo do RIMA

Fernando Antonio Feitosa

Bidlogo, Doutor em Oceanografia Bioldgica / Estudos do
Meio Bioldgico referente a Flora Aqudtica

Gindomar Gomes Santana

Bidlogo, Doutor em Zoologia Bioldgica / Estudos do Meio
Bioldgico referente a Herpetofauna.

Gustavo Sobral da Silva

Engenheiro de Pesca / Elaboracdo da Cartografia

Jancleyton Andrade

Economista / Estudos do Meio Socioeconomico

José Geilson Alves Demétrio

Gedlogo, Doutor em Geologia / Estudos do Meio Fisico

Leda Narcisa Regis

Bidloga, Doutora Bioldgica / Estudos do Meio Bioldgico
referente a vetores de endemias.

Rita de Cassia de Araujo
Pereira

Engenheira Agrénoma, Doutora em Botanica Bioldgica /
Estudos do Meio Bioldgico referente a Flora Terrestre

Rogério Vieira de Melo da

Advogado / Anadlise Juridica

Fonte

Vera Lucia Menelau de | Arquiteta Urbanista, Mestre em Arqueologia, Especialista

Mesquita em Arquitetura Brasileira / Estudos do Meio
Socioeconomico referente ao patrimbénio cultural

(histérico, pré-histdrico, material e imaterial).
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ALTERNATIVAS ;oo

implantagdo do empreendimento?

Por que construir a CTR em Ipojuca?

O estado de Pernambuco tem crescido nos ultimos num ritmo acima da média nacional,
empreendimentos de porte estdo sendo implantados em todo o estado, como a
Transnordestina, a Transposicdo do Rio S3o Francisco ou o novo pdélo de desenvolvimento do
litoral norte com a implantacdo da Hemobrds e da fabrica de automéveis da FIAT. Mas, o
grande foco deste crescimento esta centrado no Complexo Industrial e Portudrio de Suape,
localizado nos municipios do Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca na zona sul da Regido
Metropolitana do Recife.

Este crescimento tem como uma das suas conseqiiéncias a necessidade de instalacdes para o
tratamento e destinacado final de residuos sélidos que serdo gerados nestes empreendimentos.
Em funcdo deste cendrio torna-se vidvel a implantacdo de uma Central de Tratamento de
Residuos na regido que atenderia ao municipio de Ipojuca na disposicdo dos seus residuos
solidos urbanos e as industrias localizadas no Complexo.

Foram analisadas alternativas?

Escolha da drea

A selecdo da area para a implantacao da CTR Ipojuca comegou por uma pesquisa de campo,
utilizando imagens de satélite e mapas da regido, com objetivo de definir a sua amplitude
considerando fatores limitantes, tais como: areas urbanas, zoneamento urbano definido pelo
Plano diretor, lei de prote¢do de mananciais, Cddigo Florestal, distancia de aeroportos e dos
centros geradores de residuos.

ApOs esta primeira analise, trés areas foram selecionadas para a escolha final do local de
implantagdo da CTR Ipojuca. Conforme se vé na Figura 1, a potencialidade para
empreendimentos desta natureza se localiza no eixo da BR-101 Sul e da PE-038, tendo como
limite o distrito de Nossa Senhora do O, onde j4 existe um lix3o que recebe os residuos sélidos
urbanos de Ipojuca. Ali estdao localizadas as trés areas avaliadas em campo apds a andlise de
mapas, imagens de satélites e documentos anteriores sobre a localizagao de dreas para este
tipo de uso.
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Area 1 - Nossa Senhora do O

| Area2-Engenho Arimbi

- Area 3 — Engenho Arimbi
Figura 1. Localizacdo das areas estudadas com alternativas locacionais para o
empreendimento

No primeiro momento, considerou-se a possibilidade de implantar a unidade numa drea
contigua ao atual lixdo do municipio. Mas a necessidade de pavimenta¢do do acesso, com

extensdo de sete quilometros, somada ao elevado valor da terra na regido, foram fatores
decisivos para que esta alternativa fosse abandonada.
No Quadro 1 é apresentada a descricdo das areas, considerando alguns critérios importantes

para a selecdo do local mais adequado para o empreendimento.
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Quadro 1 —Resumo da areas para implantacdo do aterro sanitario

Area 1 Area 2 Area 3
Municipio Ipojuca Ipojuca Ipojuca
o As margens da PE- | Engenho Arimbi (ver | Engenho Arimbi (ver
Localizacao
038 (ver mapa) mapa) mapa)
Propriedade Usina Salgado Art_ea ar.rendada 3 Art_ea ar.rendada 3
Usina lpojuca Usina lpojuca
Distancia & sede | g 0y, 7,75 Km 7,2 Km
municipal
Distancia em
relacao ao
aglomerado 1.400 m 300 m 1.700 m
populacional
mais proximo
Area estimada da 30 ha 75 ha 71 ha
gleba
Natureza da Cultura da cana de | Cultura da cana de
cobertura vegetal | Cultura da cana de | acicar e algumas | agicar e algumas
na gleba e no | acglcar areas de reserva | dreas de reserva
entorno florestal. florestal.
Via pavimentada | Via pavimentada | Via pavimentada
Caracterizacao das | pela PE-038 e | pela BR-101 e | pela BR-101 e
vias de acesso aproximadamente aproximadamente 1 | aproximadamente 1
500 m em terra. Km em terra Km em terra

A Figura 2 apresenta fotos das areas descritas no Quadro 1, sendo possivel notar que sao areas

muito semelhantes, por estarem numa mesma regiao fisiografica.

Kee>monitore
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Area 1 Area 2

Figura 2. Caracteristicas das trés areas estudadas para implantacdo do empreendimento.
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A selecdo de areas para implantacdo de aterros sanitarios é um processo complexo, pois

envolve elementos dos meios fisico (abidtico), bidtico e socioeconémico. No Brasil, em 1995, o

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de S3o Paulo definiu critérios com o mesmo objetivo,

conforme o Quadro 2.

Quadro 2 - Quadro de critérios para pré-selecdo de areas para instalacdo de aterros sanitdrios

Classificacdo das areas

Dados analisados

Adequada

Possivel

Nao
recomendada

Menos de 10 anos

(a critério do

Vida util Mais de 10 anos o .
orgdo ambiental)
Distancia do centro Menos de
. De 5km a 20km 5km; Mais de
atendido
20km
) Areas sem restricdes no zoneamento
Zoneamento ambiental .
ambiental
Vetor de . Vetor de
. Vetor de crescimento .
Zoneamento urbano crescimento . . crescimento
o intermedidrio .
minimo principal
Densidade populacional | Baixa Média Alta
Uso e ocupacdo das]| ; . Ocupacao
pag Areas devolutas ou pouco utilizadas . pac
terras intensa
Valor da terra Baixo Médio Alto
Aceitacdo da populacdo e s
g_ sl .g . . Oposigao
de entidades ambientais | Boa Razoavel
severa

€ ndo governamentais

Declividade do terreno
(%)

3 < declividade < 20

20 < declividade < 30

declividade <
3 declividade
>30

Distancia
d'agua
nascentes, etc)

aos Cursos

(corregos,

Mais de 200m

Menos de 200m com aprovacdo do
orgao ambiental responsavel

Fonte: IPT / CEMPRE (1995)

A NBR 13896 (ABNT, 1997) editada em 1997, apresenta os critérios para selecdo de dreas para
implantacdo de novos aterros sanitarios, conforme Quadro 3.

11
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Quadro 3 — Atributos da NBR 13896/97 para construcdo de aterros sanitdrios

Atributo Consideracdes técnicas

Topografia Declividade superior a 1% e inferior a 30%

E desejavel a existéncia de um depdsito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade
Geologia e tipos de solos existentes | inferior a 10-6 cm/s;

E desejdvel uma zona n3o-saturada com espessura superior a

3,0m.
Deve ser localizado a distancia minima de 200 m de qualquer
Recursos hidricos colecdo hidrica ou curso de agua (essa distancia pode ser

alterada a critério do Orgdo de Controle Ambiental).

Estudo macroscdpico da vegetacdo (pode atuar na redugdo da

Vegetagao ~ ~ -
erosdo, na formacdo de poeira e transporte de odores).
Devem permitir sua utilizacdo sob quaisquer condicGes
Acessos cvem P ¢ quaisq ¢
climaticas.
. , s Fatores inter-relacionados. Recomenda-se a vida Util minima de
Tamanho disponivel e vida util
10 anos.
Custos Determinam a viabilidade econémica do empreendimento.

Distancia minima de nucleos | Recomenda-se que seja superior a 500 m (essa distancia pode
populacionais ser alterada pelo Orgdo de Controle Ambiental).

O aterro ndo deve se localizar em dreas sujeitas a inundacdo,

Areas sujeitas a inundagdes , .
J ¢ em periodos de recorréncia de 100 anos.

Fonte: baseado em NBR 13896 (ABNT, 1997)

Além dos aspectos mostrados nos Quadros 1 e 2, a selecdo da area foi feita apds uma analise
multicritério bastante aprofundada, que mostrou a hierarquizacdo das areas onde a area
escolhida mostrou maior pontuacdo (600 pontos) tendo como segunda colocada a area 1 (480
pontos) e a drea 2 (490 pontos) como terceira.

Escolha da tecnologia adotada

A escolha da melhor alternativa tecnolégica deve considerar as caracteristicas socioeconémicas
da regidao com objetivo de estimar os principais tipos de residuos que serdo destinados a esta
unidade. Neste caso, destaca-se que o desenvolvimento econémico da regido é muito
acelerado, inclusive com a implantacdo de industrias de grande porte como estaleiros,
refinaria, industrias do setor petroquimico, de cimento entre outras. Estas empresas tém um
grande potencial de geracdo de Residuos Sélidos Classe |, lI-a e 1l-b.

Em fungao desta localizagao a concepgao da CTR foi dividida em duas areas:

Area de residuos urbanos composta pelas seguintes unidades:
- Aterro sanitdrio para residuos classe ll-a

Area de residuos especiais (industriais e de servicos de satde):
- Aterro para residuos classe |
- Blendagem de residuos solidos

12
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- Blendagem de residuos liquidos
- Solidificacdo de residuos
- Autoclavagem de residuos dos servicos de saude.

Area de residuos sélidos urbanos

Além do aterro sanitario podem-se considerar outras técnicas de tratamento, como por
exemplo, compostagem ou tratamento térmico como alternativas tecnoldgicas
complementares a unidade de destinagao final. Como também a adogao de procedimentos
para a coleta que permitam a segregacdo na origem visando a sua reciclagem e, consequente
reducdo no volume aterrado. Pode-se também incinerar o lixo visando a sua reducdo e
inertizacdo, se possivel com recuperacdo de energia.

Tratamentos térmicos

Incineragao

A incineracdo é método de tratamento que se utiliza da decomposi¢do térmica via oxidacao,
com objetivo de tornar um residuo menos volumoso, menos toxico ou atéxico, ou ainda
elimina-lo, em alguns casos.

Pirélise

A pirdlise consiste na decomposicdo quimica do residuo organico por calor na auséncia de
oxigénio. Os residuos selecionados devem ser triturados e enviados a um reator pirolitico onde
0s compostos organicos sao volatilizados e parcialmente decompostos. Além do produto
principal, o bio-dleo, resultam deste processo carvao vegetal e gases que podem ser
aproveitados para a geragdo de energia.

Plasma

O plasma é o gas ionizado por meio de temperaturas superiores a 3000 2C, tornando-se uma
forma especial de material gasoso que conduz eletricidade. A caracteristica de alta energia e
temperatura do plasma permite um tempo de reagao curto em relagao ao incinerador classico,
permitindo uma velocidade de destruicdo mais alta e a construgdo de reatores menores.

Compostagem
A compostagem é um processo controlado de bioxidacdo de substratos heterogéneos
biodegradaveis; resultante da acdo de microrganismos (bactérias, actinomicetas e fungos)
naturalmente associados aos substratos. Ocorre uma fase terméfila, a libertacdo tempordria de
substancias com efeito fitotdxico e a biomassa sofre profundas transformacdes (mineralizacdo
e humificacdo parciais) e o principal produto final, composto ou compostado, estavel,
higienizado, homogéneo e cuja aplicacdo ao solo ndo tenha efeitos adversos para o ambiente.
A compostagem poder ser realizada de forma aerdbia ou anaerébia, sendo que a primeira é
mais utilizada devido a maior eficiéncia do processo.
O sucesso do processo de compostagem depende da segregacdo na origem, pois 0 que se
verifica em unidades onde esta segregacdo ocorre numa mesa de catacdo apds uma coleta
convencional é a matéria organica contaminada com outros compostos e materiais presentes
no lixo domiciliar, que geram um composto de baixa qualidade.

13
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Area de residuos especiais (industriais e de servigos de satide)

Para residuos classe |, com baixo teor de umidade a alternativa considerada foi o aterro
industrial, com sistema de dupla impermeabilizacdo da base com manta de PEAD, cobertura
movel sobre a célula de aterramento e impermeabilizacdo do topo da célula com manta de
PEAD. Outras alternativas analisadas foram: solidificagcdo, blendagem, Desinfec¢do de residuos
dos servigos de satide.

Solidificagdo

A solidificacdo, por sua vez, € uma forma de pré-tratamento que gera uma massa sélida
monolitica de residuo tratado, melhorando tanta a sua integridade estrutural, quanto as suas
caracteristicas fisicas, tornando assim mais facil o seu manuseio e transporte. Portanto,
solidificagdo tem como objetivos: melhorar as caracteristicas fisicas e de manuseio dos
residuos, diminuir a drea superficial através da qual possa ocorrer a transferéncia ou perda de
poluentes, limitar a solubilidade ou destoxificar quaisquer constituintes perigosos contidos no
residuo.

Blendagem

O processo de blendagem consiste na mistura de residuos com o objetivo de homogeneizar os
diversos residuos que serao utilizados de uma mesma forma na unidade de co-processamento,
garantindo melhor performance operacional e qualidade do produto fabricado. A destruicao
térmica ocorre em alta temperatura e com alto tempo de residéncia dos gases, proporcionando
a destruicdo total dos residuos. Como na regido ja existem fabricas de cimento e com
possibilidade de implantacdo de outras o co-processamento é uma técnica vidvel, sendo que na
CTR somente ocorrera a fase de blendagem.

Desinfeccdo de residuos dos servigos de satude
A desinfeccdo dos residuos dos servicos de saude pode ser feita através da autoclave,
microondas e radia¢do ionizante.

Autoclave

Sistema onde os residuos sdo colocados numa cadmara estanque onde é feito vacuo e injetado
vapor d'dgua (entre 105 e 150°C) sob determinadas condi¢cdes de pressdo. Os residuos
permanecem nesta cAmara durante um determinado tempo até se tornarem estéreis, havendo
o descarte da agua por um lado e dos residuos pelo outro.

Microondas
Neste processo os residuos sdo umedecidos com vapor a 150° C e a seguir submetidos a
radiacdo de microondas.

Radiagdo ionizante
Nesse processo, os residuos, na sua forma natural s3o expostos a acdo de raios gama gerado
por uma fonte enriquecida de cobalto 60 que torna inativo os microorganismos.

Porque escolhemos a tecnologia adotada?

14
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As alternativas que foram adotadas na concepc¢ao da CTR Ipojuca tiveram como base a analise
de tecnologias consagradas mundialmente. Destaca-se que o aterro sanitdrio e o aterro para
residuos classe | sdo as unidades que atendem a uma maior niumero de residuos, portanto na
concepcao inicial estes ja estavam incluidos.

Para as demais unidades foram considerados a regido, tipo de residuos que serdo gerados nas
industrias que estdo sendo implantadas e nas caracteristicas de cada tecnologia visando adotar
a solucdo mais consistente.

No caso da alternativa tecnoldgica como foi descrito a destinagao final consiste numa forma
simples, confidvel e economicamente viavel para um empreendimento desta natureza. No
entanto, outras tecnologias foram analisadas, principalmente em relacdo aos residuos
industriais classe | — Perigosos.

Desta forma, a utilizacdo de tecnologias que tém um custo de implantacdo e operacao mais
elevado, como é o caso do tratamento térmico, ainda ndo apresenta uma viabilidade
econbmica, no entanto foram previstas outras tecnologias que podem atender
satisfatoriamente a demanda da regido e avaliar a e serdo a evolucdo do parque industrial do
estado, que deve apresentar um novo cenario de geracao de residuos industriais nos préximos
anos.

Resumindo, a concep¢ao do empreendimento privilegiou a ado¢cdo de tecnologias consagradas
gue possam solucionar os problemas de destinac¢do final de residuos sélidos urbanos da regido
sul da RMR e de residuos sdlidos industriais classe | e |l do estado, sem, no entanto deixar de
analisar alternativas que podem ser adotadas no futuro dependendo do cendrio relativo a
geracao de residuos sélidos em Pernambuco.

15



9 ecopesa «e>monitore

Relatorio de Impacto Ambiental da Central de Tratamento de Residuos Ipojuca

O que é uma CTR? Por

O EMPREENDIMENTOQO --rssiomos e
mais uma CTR na RMR?
Veja as respostas nesta
secdo do RIMA.

Uma Central de Tratamento de Residuos é onde residuos urbanos e industriais sdao tratados de
modo adequado para ndo causar danos ao meio ambiente nem a salde da populagdo da drea
afetada pelo empreendimento. No desenvolvimento da concepgao geral da Central de
Tratamento de Ipojuca a ser implantada no Municipio de Ipojuca, no Estado de Pernambuco, a
ECOPESA se valeu da experiéncia recente de seu corpo técnico e de sua projetista no emprego
das mais modernas tecnologias existentes tanto no Brasil com em paises da América do Norte e
da Europa. Nos itens que se seguem sdo apresentadas as descricdes das tecnologias
empregadas no projeto e as principais caracteristicas das unidades concebidas.

Descrigcao das caracteristicas técnicas gerais

Este empreendimento tem como objetivo prioritdrio atender a demanda de geracao de
residuos sélidos urbanos do municipio de Ipojuca e de residuos industriais Classe | e Classe Il do
Complexo Industrial e Portuario de Suape e de todo o territdrio estratégico de Suape de acordo
com a viabilidade de transporte.

O recebimento de residuos industriais sera precedido de um sistema de cadastro prévio que
inclui dados do gerador, transportador e andlise laboratorial para classificacdo dos residuos
conforme especificacdo da NBR 10.004 da ABNT.

A Central de Tratamento de Residuos de Ipojuca compreende a Implantacdo e Operagao das
seguintes unidades basicas:
e Aterro Sanitario de Residuos Domiciliares;
e (Células de Residuos Industriais Classe I;
e Unidade de Processamento de Residuos Classe |, composta de Sistema de Blendagem
Sélida;
e Unidade de Processamento de Residuos Classe |, composta de Sistema de Blendagem
Liquida;
e Unidade de Autoclavagem;
e Unidade de Tratamento de Chorume.

Conforme jd mencionado, os projetos dessas unidades foram alicercados nas principais
diretrizes estabelecidas pelas Normas Técnicas Brasileiras, nas Legislagdes Ambientais
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Municipais, Estaduais e Federais. Adicionalmente, foram considerados os diversos padrdes e

metodologias que vem sendo empregados nos principais centros de tratamento de residuos de

grande porte, existentes no Brasil e de outros paises.

A Central de Tratamento de Residuos Ipojuca

A Central de Tratamento de Ipojuca foi concebida para agregar ao longo de sua vida util as

seguintes unidades bdsicas (Figura 2):

Aterro Sanitario de Residuos Domiciliares para uma demanda de até 700t/dia;

Células de Residuos Industriais Classe |, com demanda de cerca de até 20t/dia;

Unidade de Processamento de Residuos Classe |, composta de Sistema de Blendagem
Liquida para uma demanda de 20t/dia;

Unidade de Processamento de Residuos Classe |, composta de Sistema de Blendagem
Sdlida para uma demanda de 20t/dia;

Unidade de Autoclavagem de Residuos Classe |, para uma demanda de 10t/dia;

Unidade de Tratamento de Chorume mediante o emprego de Tecnologia de Geotubes
para uma vazdo de 5I/s.

Como unidades de apoio a CTR Ipojuca contara com:

Recepgao e Balangas;

Unidade para amostragem dos residuos recebidos;
Laboratério;

Escritorio Administrativo;

Vestiario e Lavanderia;

Refeitoério;

Centro de Educacao Ambiental;

Galpao para Estoque Provisério de Residuos Industriais;
Viveiro de Mudas.

Unidades de tratamento e disposi¢do dos residuos

Unidade de Tratamento de Residuos Industriais

Residuos Classe | sdo residuos sélidos ou mistura de residuos sélidos que, em funcdo de suas

caracteristicas, podem apresentar riscos a saude publica, contribuindo para o aumento de

mortalidade ou incidéncia de doencas, ou apresentarem efeitos adversos ao meio ambiente

guando manuseados ou dispostos de forma inadequada.
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A previsdo de recebimento de Residuos Classe | na CTR Ipojuca é de cerca de 70 t/dia. Estes
residuos serdo dispostos da seguinte forma:

e 20 t/dia, com disposi¢do direta nas Células de Disposi¢do de Residuos Industriais Classe
l;

e 20 t/dia, encaminhado para Unidade de Sélida;

e 20t/dia, encaminhado para Unidade de Blendagem Liquida;

e 10t/dia, encaminhado para Unidade de Autoclavagem.

Unidade de Armazenamento Provisorio

O depdsito de armazenamento temporario € uma alternativa adequada para os geradores, pois
permite a classificacdo e estudo de tratabilidade para os mesmos. Os residuos que chegam ao
aterro terdo suas caracteristicas analisadas, para comprovacdo de sua qualidade e posterior
tratamento e/ou disposicdo adequada. Na maioria dos casos, devera ser realizado um estudo
prévio quanto a possibilidade destes residuos serem tratados na CTR Ipojuca.

O armazenamento seguro desses residuos representa um ganho do ponto de vista ambiental,
pois impede que sua manutencdo em locais inadequados cause acidentes ambientais. Para os
empresarios geradores desse tipo de residuo, o seu armazenamento em local seguro também
representa um ganho, pois ndo exigird investimentos na adequacdo de espacos na empresa
para esta finalidade.

A concepcao, o dimensionamento e a forma de operacdo dos galpdes de armazenamento
foram efetuados em conformidade com a norma da ABNT NBR 12.235 — Armazenamento de
Residuos Sélidos Perigosos, de maneira a garantir a protecdao ambiental e seguranca das
pessoas envolvidas nas atividades de operacdo do sistema.

A figura 4 apresenta a planta e cortes do galpdo, que serd constituido por uma estrutura de
elementos pré-fabricados de concreto armado com cobertura de telhas de aluminio e
fechamento lateral com paredes de alvenaria de blocos de concreto, a fim de evitar a entrada
de chuvas na sua area util. Estdo previstas também todas as instalacdes hidro-sanitdrias,
elétricas, iluminacao, telefonia, incéndio, bem como drenagem interna por canaletas e caixas
de contengao.
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Figura 4. Planta e cortes dos galpdes de armazenamento

Caso haja derrames acidentais, os liquidos serdo captados pelas canaletas laterais, direcionados
a caixas de armazenagem proviséria para posterior encaminhamento a unidade de tratamento
de percolados da CTR.

Sistema de solidificacdo de residuos classe |

A solidificacdo, por sua vez, € uma forma de pré-tratamento que gera uma massa sélida
monolitica de residuo tratado, melhorando tanta a sua integridade estrutural, quanto as suas
caracteristicas fisicas, tornando assim mais facil o seu manuseio e transporte. Os residuos
classificados como perigosos e gerados em grandes quantidades sdo os que comumente
justificam esse tipo de tratamento. Além desses, alguns tipos de residuos ndo perigosos
também podem ser tratados dessa maneira, a fim tornd-los mais faceis de manusear e mais
dificeis de perder constituintes indesejdveis que possam contaminar a dgua subterranea
guando dispostos no solo.

Unidade de Blendagem

O objetivo da instalacdo desta unidade na CTR é realizar o preparo (blendagem) dos residuos
gerados em diferentes processos industriais, para posterior queima em fornos de cimento. A
previsdo de recebimento de residuos é de aproximadamente 10 t/dia, sendo que metade sera
encaminhada ao processo de blendagem liquida e a outra metade para a blendagem sélida.

Blend Liquido
A implantacdo das instala¢des se dard no galpdo da estocagem e manipulacdo de residuos de
264 m? de area. Esta unidade sera composta dos seguintes dispositivos:
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Residuo liquido: tambor de 200 |;
Bomba para blendagem: 02 bombas em paralelo para alimentar o sistema;
Tanque de blendagem (3 tanques): 1,8 m de diametro x 2 m de altura;
Bomba Dosadora para aditivos: 03 conjuntos de bombas para dosagem no sistema;
Tanque de aditivo (3 tanques): 1 m de diametro x 1,5 m de altura;
Bomba de transferéncia para

reservatorios de Blend Liquido: 02 bombas em paralelo para alimentar os reservatoérios;
Tanque de Blend Liquido (6

tanques): 1,8 m de didmetro x 2 m de altura.
Blend Sdlido

A implantagdo do sistema se dard em um galpdo de 264 m? de 4rea dotado de um sistema de
exaustdo em todo seu interior, que conduz os possiveis gases e vapores a um lavador de gas.
(figura 5). Esta unidade sera composta dos seguintes dispositivos:

Residuo solido:  ......cccvvvvneeee. cacambas de 3 m de largura x 3 m de comprimento, com tampa;
Baia de blendagem (4 unidades).........cccceevvveeeeecccrnnen... 4 m de largura x 2,5 m de comprimento;
Baia de aditivos (4 unidades):......ccceeeeeeniveeeeeiiiiieeeeeees 2 mde largura x 2,5 m de comprimento;
Baia de Blend Sélido (4 unidades): ......ccceevuer veveeeviveeenns 3 mde largura x 2,5 m de comprimento.

Ressalta-se que para ambas as unidades de tratamento foram prevista areas contiguas a estas,
no caso de ampliacao futura.

Apds a escavacdo e regularizacao da fundacao o piso dos galpdes serdo impermeabilizados de
forma a evitar a contaminacao do solo por liquidos derramados acidentalmente.

Unidade de disposigdo de residuos industriais classe |

O objetivo desta Unidade de Disposicdo de Residuos é a disposicdo, ambientalmente segura, de
Residuos Classe |, que ndo possuam teores elevados de solventes, dleos ou dgua, e ndo sejam
reativos ou inflamaveis.

Serd realizada uma terraplanagem para facilitar e maximizar a capacidade de disposicdo de
residuos, bem como para otimizar a captacao dos liquidos percolados e as operacdes de
disposicdo dos residuos. Os solos oriundos das escavacles previstas deverdo ser empregados
nos aterros que serdo necessarios a conformacdo da area e/ou estocados para posterior
emprego na cobertura das células de residuos, assim como para o Aterro Sanitario. A camada
vegetal de aproximadamente de 30cm a 50cm dos cortes serdo estocadas para posterior
emprego nos revestimentos dos taludes do aterro ou na cobertura final das células de residuos.
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As escavacoes para a implantacdo das células de disposicdo de residuos industriais ndo deverao
apresentar qualquer problema de estabilidade e ou de capacidade de suporte. Mesmo assim,
sera feita impermeabilizacdo sobre as superficies escavadas de cada célula com revestimento
por mantas de GCL com 3,5kg/m? de bentonita, desenrolando os rolos a partir da superficie,
conforme ilustrado esquematicamente na Figura 6.

Figura 6. Esquema de langamento da Manta de GCL apds a escavagao da célula de residuos

Como sera a drenagem de liquidos e gases nas células?

As células apresentardo drenagem de fundacdo para escoar os liquidos adsorvidos nos residuos
recebidos, bem como os eventuais liquidos oriundos da percolagdo pelos residuos. Os liquidos
captados pelo sistema de drenagem das células serdo destinados a um tanque de
armazenamento provisério de efluentes, para periodicamente serem tratados na Estacdo de
Tratamento de Percolados da CTR.

A geracdo de gases nas células de residuos devera ser de pequena monta e estara fortemente
condicionada a presenca de matéria organica nos residuos recebidos. Serdo implantados pelo
menos dois pog¢os de drenagem de gases, posicionados na parede lateral de cada célula.

Os residuos serao langados, nas células em operacdo, com auxilio de caminhdes com cacambas
basculantes, e espalhadas no interior com um trator de esteira do tipo D4 ou D6. Dependendo
da consisténcia dos residuos estes poderao ser espalhados por retroescavadeiras posicionadas
lateralmente as células em operacao.
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Durante toda a fase operacional das células estardo abrigadas por uma cobertura proviséria
removivel, constituida por uma estrutura metalica modulada leve, revestida por uma lona de
PVC de fabricacdo da Sansuy do Brasil, e que vem sendo empregado em diversos aterros
sanitarios existentes no Brasil.

Para evitar que as aguas chuva atinjam as células em operacdo, na area do aterro serdo
implantados diversos dispositivos para assegurar o escoamento controlado. Estes dispositivos
compreendem:

Canaletas pré-moldadas de concreto do tipo meia cana;
Canaletas retangulares de concreto moldadas in loco; e
Tubos embutidos de passagem junto a estradas de acesso.

Estes dispositivos foram dimensionados para a chuva de recorréncia de 50 anos. Toda agua
coletada por esses dispositivos de drenagem serdo conduzidas para o sistema de drenagem do
entorno da CTR Ipojuca a partir dai langcados na Bacia do rio Tapera.

Aterro sanitdrio de residuos domiciliares com coprocessamento de residuos industriais
classe Il

O Aterro Sanitario para disposi¢cdo de Residuos Domiciliares e/ou Residuos Industriais Classe I
atenderd a uma demanda de 700t/dia. A forma desse aterro podera sofrer algum ajuste para se
adaptar as reais condicbes operacionais, bem como as solicitacdes e recomendacgdes feitas
pelos 6rgdos e licenciadores ambientais.

Como serd feito o aterro?

Em primeiro lugar serdo removidos solos incompativeis para facilitar a implantacdo das
camadas de impermeabilizacdo das bases do aterro, e garantir a seguranga contra a ruptura de
macico de residuos solidos. Para conhecer melhor o solo foram desenvolvidas investigacdes
geoldgico—geotécnicas na drea de implantacdo do empreendimento que estdo descritas em
detalhes no Diagndstico do EIA.

Haverd necessidade de material de empréstimo para cobertura das células?

As necessidades de volumes de solos argilosos para suprir as necessidades da CTR Ipojuca e as
escavacOes obrigatérias previstas para implantacdo das diversas unidades projetadas estdo
sintetizadas nos Quadros 2 e 3.
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Quadro 2. Volumes necessarios de solos

Volume
Local (m?)
Aterro de Regularizacdo e Protecdo da | 48.000
Aterro Sanitario Geomembra-rja- —
Cobertura Diaria e Definitiva 416.000
Revestimento Final 72.000
Células de | Cobertura 33.660
Residuos Aterro de Conformagao 105.600
Industriais Classe
I
Total 675.260
Quadro 3. Escavac0des previstas na [area da CTR Ipojuca.
Local Volume
(m°)
Aterro Sanitario 403.400
Células de Residuos Industriais Classe | 113.000
Demais Escavagdes 80.000
Total 596.400

Kee>monitore

A partir desses quadros verifica-se que havera necessidade de um volume adicional de solo de

79.000 m?, a ser obtido através de &rea de empréstimo. Este montante poderd ser

significativamente reduzido a partir de recebimento pela CTR de solos selecionados oriundos de

descarte, os quais poderdo ser empregados essencialmente nas camadas de cobertura didria

das células de residuos.

Como sera feita a fundagao de cada célula?

Em toda a drea de implantacdo do aterro, apds a execugdo de todos os servicos de limpeza,

escavacao e drenagem de fundacdo, assim como a aplicacdo de um aterro de regularizacao final

da fundacao, foi prevista a implantacdo de uma manta de GCL visando assegurar um primeiro

elemento de impermeabilizacdo da fundacado (Vide Figura 7).
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Geotéxtil tecido
ou nao tecido

Geotéxtil tecido
ou nao tecido

Figura 7. Exemplo de aplicacdo de GCL

Apds a preparacdo das dreas das fundac¢des do Aterro Sanitdrio com o aterro de regularizacao,
serd implantada a geomembrana de impermeabilizacdo da fundacdo do aterro. A
geomembrana projetada compreende a aplicacdo de mantas de polietileno de alta densidade —
PEAD, de espessura de 2 mm (ver Figura 8).

Figura 8. Exemplo da geomembrana langada na fundagdo de um aterro sanitario, apresentando
a camada de protecdo mecanica parcialmente implantada.

Havera um sistema de drenagem de agua de fundacgao para evitar subpressées nos macicos de
residuos. A agua eventualmente existente sera canalizada para o sistema de drenagem lateral
da CTR e, a partir dai, lancada na bacia do Rio Tapera.

O sistema de drenagem, juntamente com o de impermeabilizagao, garantira também que a
agua subterrdnea ndo sera contaminada pela disposi¢do dos residuos..

Como serdo langados os residuos nas células?
O lancamento dos residuos em células devera obedecer aos seguintes procedimentos basicos:
25
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- As células apresentardo altura de 4,0m, formadas por camadas compactadas de espessura ndo
inferior a 0,30m e maxima de 0,60m, dispostas em taludes com inclinagdo mdaxima 1V:2H;

- Em cada camada os residuos deverdo ser descarregados no pé do talude, empurrados de
baixo para cima e compactados, a seguir com pelo menos 5 passadas de trator de esteira do
tipo CAT D6 ou similar, de modo a se obter, nas camadas compactadas, um peso especifico
minimo de 1,0t/m3;

- Diariamente os residuos lancados deverdao receber coberturas de solos ou materiais inertes
com espessura minima de 20 cm. Em fungdao da demanda de residuos recebidos no aterro e das
dimensdes da célula em execucdo, as coberturas dos topos das células poderdao ser feitas
continuamente, deixando-se apenas expostas as frentes de lancamentos, as quais por sua vez
receberdo os recobrimentos sempre que houver paralisacdes do lancamento de residuos por
mais de 12 horas;

- O planejamento do recobrimento das frentes de langamento de residuos foi programado para
ser otimizado durante a fase de operacdo propriamente dita, de modo a se evitar a ocorréncia
de células "estanques" entre linhas do sistema de drenagem de gases e chorume;

- As coberturas de solos das células ja encerradas deverdao ser complementadas até atingir uma
espessura de 0,60m;

- Serdo executadas e mantidas as pistas de acesso no interior do aterro, drea de descarga e
areas de empréstimo em perfeitas condi¢des de trafego, contemplando entre outros aspectos,
declividades compativeis com os equipamentos de transporte de residuos, drenagem,
revestimento provisoério, etc;

- Os acessos as pracas de lancamento de residuos deverdo ser implantados considerando a
operacdo durante 24 horas por dia. Desta forma, as frentes de trabalho deverdo receber
iluminacdao adequada e as pistas de acesso balizamento, pintado com tinta apropriada, nas
laterais dos caminhos de acesso;

- Para evitar que o aterro sofra acdo continua de ventos, serdo implantados "alambrados
provisorios" nas células de residuos (utilizando telas de nylon) e mantida uma equipe de

operarios para recolher os detritos espalhados;

- Eventuais focos de fogo serdo extintos através de recobrimento com terra;
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- De modo a evitar erosdes dos trechos jd recobertos, deverdo ser construidas drenagens
superficiais provisérias durante a execucao das células;

- Imediatamente apds os periodos longos e chuva ou apds chuvas intensas, serdo executados os
trabalhos de inspecao, manutencdo e correcdo de danos nos sistemas de drenagem provisdria
e definitiva.

Como sera a drenagem do chorume e gases nas células de residuos?

Para permitir a dissipacdo dos gases, bem como a remoc¢do do chorume formado nas células do
Aterro Sanitario, foi prevista a implantagao de sistemas de drenagem que compreendem
drenos na fundagdo, drenos horizontais de chorume e drenos verticais de chorume e gas,
conforme indicado na figura 9.

DRENO VERTICAL DE CHORUME
POCO RANZINI

7/ DRENO DE CHORUME DE RACHAD
7/ L=6.0m ; H=0,6m !

MANTA GEQTEXTIL TIPO BIGIM
300g/m?2 7/

/ S AS ST S S

EOMEMBRANA COM DUPLA TEXTURIZACAD

\
\‘ TUBO DE PEAD DE DIAMETRO DE 0.20m

Figura 9. Dreno Principal de Chorume de Fundacao

Tanto na fundagdo, como apds a execucao de cada célula de residuos ja coberta com a camada
de solo, foi prevista a execucao de drenos horizontais de chorume, de forma a interligar a célula
ao sistema de drenagem interna do aterro.

Os drenos horizontais de chorume serdo implantados em valas escavadas nas células de
residuos, visando a interligacdo aos drenos verticais de gds e chorume. Os drenos horizontais
junto a fundacdo serdo executados sem a escava¢do de valas, a fim de impedir danos a
geomembrana de impermeabilizacao.

No talude externo final do aterro serdao executados drenos de chorume de talude, com as
caracteristicas definidas na figura 10. Estes drenos terdo por finalidade captar eventuais vazdes
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de percolados ndo interceptados pelo sistema de drenagem principal, e conduzi-las ao dreno
principal de fundagao, evitando assim o afloramento de chorume no talude.

__DRENG OE TALUDE

RECOERIMENTO FiraL

Figura 10 Segao Transversal do Aterro mostrando o Dreno de Talude

Os pocgos de drenagem de gas e chorume foram previstos para serem executados com as
dimensdes e caracteristicas apresentadas na figura 11.

TUBO DE CONCRETO
PERFURADO &¥0,40m

RACHAO

TELA "TELCON" Q335
OU SIMILAR

DRENO VERTICAL TIPO RANZINI ( PDR)
ESC. 1:50

Figura 11. Esquema dos Pocos de Drenagem de Gas
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E as aguas de chuva, como serdo escoadas?

Os servicos de drenagem superficial compreenderdo a implantacao de sistemas provisorios e
definitivos. A drenagem proviséria englobard todos os servicos de controle de escoamento
superficial para evitar a infiltracdo e/ou erosdes nas pracas e/ou taludes, em decorréncia de
chuva, nas células em execucdo. Englobara, também, as drenagens necessarias nas estradas de
acesso provisorio.

A drenagem definitiva compreendera os servicos relacionados a implantacdo dos sistemas de
drenagem que funcionardo apds a conclusdo de cada célula e/ou apds a conclusdo do aterro e
das estradas de acesso definitivas.

A Figura 12 apresenta exemplos de dispositivos drenagem proviséria

a)is
Figura 12. Dispositivos de drenagem: a) Drenagem proviséria com sacos de areia na estrada de
acesso junto a geomembrana; b) Drenagem provisdéria com sacos de areia em talude provisério

A medida que o Aterro for sendo alteado serd implantado o sistema definitivo de drenagem
superficial, de modo a proteger as pracas de trabalho e os taludes de corte e aterro, de danos
provocados pela chuva inensa. As canaletas de drenagem e descidas em degraus que
circundam o Aterro, prevenindo o fluxo de aguas pluviais externas a area de trabalho, serdo
implantadas integralmente no inicio dos trabalhos nos taludes definitivos, desde que estes
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estejam integralmente escavados. Os sistemas consistirdo de Canaletas de Berma, Descidas
D’4gua nos Taludes, Canaletas de Concreto, Descidas D’Agua em Degraus, Caixas de Passagem.

A fim de aduzir as dguas coletadas pelas canaletas de berma para fora das areas do Aterro,
serdo implantadas descidas d'agua revestidas com manta gabido, conforme ilustrado na Figura
13. Nas bermas onde for previsto o trafego constante de equipamentos de manutencdo e de
coletores / carretas, serdo instalados tubos embutidos.

Em locais especificos serdo instaladas canaletas de concreto, para drenagem das aguas pluviais.
Nos locais de forte declividade, serdo executadas escadas (descidas em degraus) de secdo
retangular ou trapezoidal, que serdo implantadas totalmente em concreto armado. Nos trechos
de transicdo de taludes serd dada atencdo especial ao travamento da escada (através de abas
laterais) para evitar trincas por movimentacao diferenciada de trechos da estrutura.

EIEL. 71 S

GABIAO SACO D=0,60

RESIDUO SELO ARGILOSO
COLCHAO RENO
RESIDUO
CORTE A
ESCALA 1:125
LEIRA LATERAL Sy =
A COLCHAO RENO S
e Yo P G0 ST~
AP P o ™ < 2P S°cF0

SELOARGILOSO /) s
. [=3

RESIDUO

RESIDUO

Top

MANTA GEOTEXTIL
BIDIM OP-30 OU SIMILAR

CORTE B
ESCALA 1:25

Figura 13. Descida D’Agua em Talude Definitivo
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Salienta-se que em funcdo da possibilidade de recuperacdo do biogas gerado no macico do
Aterro Sanitario da CTR Ipojuca, assim como para minimizar a geracdao de percolados estd
prevista a implantacdo de geomembranas de PVC e/ou PEAD antes do revestimento final das
superficies dos aterros. A Figura 14 ilustra a implantacdao de geomembrana para esta finalidade.

Figura 14. a) Exemplo de implantacdo de geomembrana em Aterros encerrados; b) Exemplo de

um Aterro ja revestido com geomembrana

Como sera efetuado o controle e monitoramento dos liquidos e gases gerados no
aterro?

O projeto desenvolvido para o Aterro prevé a implantacdo de Marcos Superficiais, Piezometros
e Pogos de Monitoramento, para controle e monitoramento durante a sua operagdo e
manutencdo apods o seu encerramento, cuja disposicdo sera detalhada no projeto executivo
destas unidades. A localizagdo desses instrumentos sera definida por ocasido do
desenvolvimento do Projeto Executivo do empreeendimento.

Os marcos superficiais deverdo ser instalados junto aos taludes externos do aterro, a fim de
registrar as deformacdes verticais e deslocamentos horizontais, do macico de residuos. Os
dados coletados por esses dispositivos permitirdo avaliar as deformacdes do aterro, visando
antever potenciais tendéncias andmalas, que possam comprometer a seguranca global, bem
como indicar eventuais instabilidades localizadas. Deste modo, serd possivel tomar medidas
preventivas contra eventuais problemas.

Os piezbmetros terao a funcdo de registrar os niveis piezométricos dos percolados no macico
do aterro, oriundos de bolsdes isolados de chorume e/ou devido a potenciais deficiéncias de
drenagem provocadas por colmatacdo e/ou seccionamento de drenos, estes ultimos
provocados por deformacdes excessivas do aterro, assim como avaliar a existéncia de
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potenciais pressdes de gas no corpo do macigco, também oriundas de eventuais bolsdes
isolados.

De posse desses dados, juntamente com as leituras dos marcos superficiais, sera possivel
avaliar as condicdes de estabilidade global do corpo do aterro, bem como definir as eventuais
intervencdes necessdrias, visando aumentar a eficiéncia dos sistemas de drenagem de chorume
e gas.

Os pocos de monitoramento terdo a fungcdo de acompanhar a posicdo do lencol freatico antes
da implantacdo, durante a operacdo e apds o encerramento do aterro. Além disso, permitira a
coleta de amostras de dgua para ensaios fisico-quimicos em laboratdrios especializados, para
verificar se o aterro esta provocando contaminagdes indesejaveis e nao previstas no lencol
fredtico.

Os dados dessas analises serdo comparados com dados de pocos de monitoramento que serao
instalados a montante do Aterro Sanitario, onde serdo coletas amostras de agua do lencol sem
a interferéncia da operagao.

E o chorume, atingirad os recursos hidricos da drea?
Ndo. O aterro terd uma Estacdo de Tratamento de Chorume que receberd os percolados
gerados no Aterro Sanitdrio assim como nas Células de Residuos Industriais.

A formacdo do percolado do aterro sanitdrio é o resultado de processos fisico-quimicos e
biolégicos de decomposicdo dos residuos sdlidos. A dgua da chuva, a agua liberada durante o
processo biolégico de decomposicdo dos residuos e os dacidos organicos formados nos
processos fermentativos, promovem a lixiviagdo das substancias quimicas que compdem os
residuos sélidos depositados no aterro, formando o percolado. A percolacdo das aguas das
chuvas através do macico de residuos é o elemento de maior importancia para a gera¢ao dos
efluentes.

A formacdo do percolado, apesar de ser fortemente influenciada pelo regime de chuvas na area
do entorno do aterro, tende a ser continua no aterro sanitdrio. O percolado captado através do
sistema de drenagem do aterro sera direcionado para uma lagoa cuja funcdo serd equalizar e
homogeneizar o efluente a ser tratado. Da lagoa, o efluente bruto sera conduzido para a
Estacdo de Tratamento de Chorume (ETC).

No Quadro 4 sdo apresentadas as caracteristicas gerais previstas para o Percolado Bruto e
Tratado, tendo por base valores médios de Monitoramentos desenvolvidos em Aterros Classe |l
A localizados na Regido Sudeste do Brasil.
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Quadro 4. Caracteristicas gerais previstas para o Percolado Bruto e Tratado e limites estabelecidos pelos

orgéo ambientais.

Parametros

Percolado
Bruto

Percolado
Tratado

CONAMA
430/11

NORMA
2002 e 2007
CPRH

CONAMA
~357/05
Aguas Classe

2

Alcalinidade Total, mg/L
CaCO3

1.190-2.167

Numero Maximo de
Coliformes Fecais para
descarga no corpo
receptor, NMP /100 ml.

1x10°

Condutividade, 1S/cm

10.660-17.050

Cor, mg.Pt/L

367-1.000

15

DBO, mg/L de 02

211-708

<60

30

Detergentes (MBAS),
mg/L

<2,0

Eficiéncia de remoc¢éo de
matéria organica

92

60% da
DBO

90% da
carga de
DBO

Ver Resolugéo
Conama
430/11

DQO, mg/L de 02

1.088-1.601

<200

60

Dureza  Total,
CaCo03

mg/L

862 —2.388

Materiais Sedimentaveis,
mL

<0,1

1,0

Nitrogénio
mg/L N

Amoniacal,

25-161

<20

20

3,7 mg/lL N -
pH<75

Oleos e Graxas Toitais,
mg/L

6-10

<6

20

pH

7,7-8,1

6,5-7,5

5,0-9,0

6-9

Solidos Totais, mg/L

6720-11209

500

Solidos em Dissolvidos
Totais, mg/L

6.599-10.034

Sdlidos em Suspenséo
Totais, mg/L

121-1.175

Sulfato, mg/L

39-582

<250

Toxicidade Aguda (Danio
rerio), Utp

>100

Turbidez, uT

100

A Estacdo de Tratamento de Chorume foi prevista para ser implantada em duas etapas de
construcdo. A primeira etapa terd capacidade de tratamento para 230,40 m3/d e a segunda
para mais 230,40 m3/d. Para que a estacdo de tratamento de efluentes produza 9,60 m3/h de
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efluente final tratado, o sistema captara 16,00 m3/h de efluente bruto na lagoa, de forma a
compensar as purgas e drenagens impostas pelo processo, que retornam para a lagoa de
equalizacdo. Essas correntes sao provenientes da lavagem das membranas, drenagem do GEO
Tecido e o concentrado das membranas.

O sistema de tratamento proposto consiste, em linhas gerais, na implantacdo das etapas de
tratamento preliminar, primdrio, secundario e tercidrio. O Tratamento Preliminar tera as
seguintes Etapas: Lagoa de equalizacao e Peneiramento.

O Tratamento Primdrio compreendera as seguintes Etapas: Precipitacdo quimica; Decantacao
primaria; Stripping de amoénia; Lavagem dos gases; Correcao de pH; Decantacao; e Correcdo de
pH.

As Etapas do Tratamento Secunddrio correspondem a: Reator andxico; Adicdo de nutrientes;
Reator aerdbio; e Decantacdo secundaria.

Finalmente as Etapas do Tratamento Tercidrio englobardo: Filtracdo em estagios; Correcdo do
pH; e Filtracdo em Membranas de nanofiltracao.

O que garante que o aterro ndo se transformard em um lixdo?

Em primeiro lugar a experiéncia do empreendedor em operar outras Centrais de Tratamento de
Residuos, inclusive em Pernambuco. A operacdao da CTR exige um monitoramento constante
por parte do empreendedor e também por parte dos orgdos ambientais. Assim, tanto o
programa de monitoramento da prépria operagao do aterro quanto os programas propostos
pela equipe de especialistas que elaborou o presente EAI/RIMA, juntamente com a fiscalizagdo
dos d6rgdos de controle ambiental garantirdao o bom funcionamento da CTR.

Qual a capacidade e vida util do aterro?
A CTR Ipojuca terd a seguinte capacidade para disposicao de residuos:

ATEITO SANTEATIO eeniiie ettt ettt e ettt e e s et ee s e teestenaesaenaesaenans 5.200.000t
Células de Residuos INAUSEIIais ClasSe | .....veeenieeeeiieieee ettt e e eens 160.800t

Em fungao das demandas médias previstas as vidas Uteis do aterro serdo:

Aterro Sanitario de Residuos Domiciliares — (Demanda de até 700t/dia ... 14,1 anos
Células de Residuos Industriais Classe | (Demanda de 20t/dia)..........ccccuveeenee.. 22 anos

A Figura 15 apresenta os graficos de Cota - Volume do Aterro Sanitario.
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Figura 15. Curvas Cotas Volumes do Aterro Sanitario

O cronograma de implantacdo do empreendimento compreende um horizonte de 22 anos,
dividido em diversas etapas de implantacdo das obras, incluindo:

- Escavacdes dos solos para a conformacao das fundacdes das diversas unidades;
- Isolamento e drenagem das eventuais aguas na fundacdo nas dreas das diversas unidades,
impermeabilizagao da fundagdo com geomembrana de polietileno de alta densidade de 2.0mm

de espessura e com camadas de solos argilosos de regularizacao;

- Implantacao de sistemas de drenagem de chorume e gases tanto dos macicos como junto as

fundacdes;

- Execucdo de camadas de cobertura didria e final dos residuos dispostos;
- Execucdo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;

- Sistema de drenagem de percolados e gases;

- Sistema de controles de efluentes gasosos nas unidades de tratamento e destinacdo de
residuos industriais;

- Sistema de tratamento de chorume;
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- Instalacdo de dispositivos de monitoramento ambiental (pocos de monitoramento de agua) e
geotécnico (piezOmetros e medidores de recalque); e

- Paisagismo final apés a conclusdo de cada etapa de operacao do aterro.

Estas obras serdo implantadas em etapas, procurando operar as diversas unidades da CTR de
modo a formar macicos estaveis, de baixa deformabilidade e estanques, visando o menor
impacto possivel no meio ambiente local.

Alem disso, a implantagdo das diversas unidades devera otimizar o balango de escavagdao dos
materiais das fundacdes e encostas com as necessidades de solos para o recobrimento dos
residuos dispostos, minimizando, assim, a necessidade de destinar solos escavados para bota-
fora, além de reduzir a necessidade de obtencdo de solos em areas de empréstimo fora da
regido de influéncia das unidades.

As camadas de solos vegetais escavadas numa determinada fase serdo reaproveitadas na
cobertura final da fase imediatamente anterior, para revegetacdo de areas escavadas fora da

area efetiva de implantacdo das unidades.

A Figura 16 apresenta o cronograma basico de implantacdo das diversas unidades da CTR

Ipojuca.

ANO
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Unidades Atividades

Implantagéo
Operagéo

Unidades de Apoio

Célules de Residuos ndustias | mptartagao {11111 TTHTWHTTHEHTTOERATHEHTHITER LTI

Classe | Operagéo

Aterro Sanitario de Residuos |Implantagédo
Domiciliares Operagéo

Unidades de Tratamento de  |Implanta¢éo
Residuos Industriais Operagéo

Figura 16. Cronograma bdsico de implantacdo das diversas unidades da CTR Ipojuca.

Quantos empregos serdo gerados?
Serdo gerados 140 empregos diretos durante a operacdo da CRT Ipojuca. O Quadro 5
apresenta a distribuicdo dos cargos que serao gerados.
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Quadro 6. Descrigdo e quantitativo de cargos durante a operagao da CTR Ipojuca.

CARGO

QUANTIDADE

AGENTE DE LIMPEZA

vl
N

APONTADOR

ASSESSOR JURIDICO

ASSISTENTE ADMINISTRATIVO

ASSISTENTE DE TI

AUXILIAR ADMINISTRATIVO

AUXILIAR COMERCIAL

AUXILIAR DE ENG. AMBIENTAL

AUXILIAR DE MANUTENGAO

AUXILIAR OPERAGAO DA ETE

AUXILIAR TECNICO

BALANCEIRO

COPEIRA

DIRETOR

ENCARRECADO DE BALANCA

ENCARREGADO ADMINISTRATIVO

ENCARREGADO DE MANUTENGAO

ENCARREGADO DE PRODUGAO

ENCARREGADO DE TURMA

ENCARREGADO OPERAGAO DE ETE

ENGENHEIRO AMBIENTAL

ESTAGIARIO

FISCAL DE CONTROLE

GERENTE

GERENTE COMERCIAL

MOTORISTA

OPERADOR DE ESCAVADEIRA

OPERADOR DE RETRO

OPERADOR DE ROLO

ol | NUW|RLR|[FR[IMO|O|R|IN|W|[R|[O|lFRPR|RPR|RP|lOO|O|PR|[OWIMN|IN|O|FR|RL]|RL|O

OPERADOR DE TRATOR ESTEIRA 12
PEDREIRO 2
SEGURANCA 14
TECNICO EM SEG. DO TRABALHO 1
TECNICO EDIFICACOES 0
TECNICO EM QUIMICA 1
TOTAL QUADRO: 140

Obs.: Os vigilantes sdo vinculados a empresa de vigilancia contratada

Fonte: CTR Candeias
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Qual o investimento para implantagédo da CTR?

O investimento total para a implantacdo da CTR Ipojuca durante toda vida util sera de RS
57.482.050,40 (cinquenta e sete milhdes, quatrocentos e oitenta e dois mil, cinquenta reais e
quarenta centavos).
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