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2.5 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

2.5.1 CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICA DA AREA

As aguas subterraneas vém sendo explotadas, ha mais de 50 anos, na area objeto deste estudo. Porém, nas duas
Ultimas décadas, houve um aumento significativo das perfuracdes de pocos devido, principalmente, ao déficit
hidrico motivado pelo crescimento populacional (com aumento do consumo de agua) e a ocorréncia de periodos
prolongados de seca (com diminuicao da oferta de agua), somando-se a essas razdes o baixo custo da instalagcdo
dos pocgos tubulares para captagao de agua subterranea e a rapidez com que a mesma é realizada.

Os diversos aqiiiferos existentes na area podem ser enquadrados nos dominios hidrogeolégicos correlativos aos
compartimentos geoldgicos, ali, situados — a Bacia Pernambuco—Paraiba e o Embasamento Ciristalino.

O dominio da Bacia Pernambuco-Paraiba é constituido por aqiferos de porosidade primaria ou porosos, dotados
de porosidade e permeabilidade boas a regulares, ao passo que o dominio do Embasamento Cristalino constitui
um aqiiifero fissural, préprio de rochas duras/cristalinas fraturadas, com baixas porosidade e permeabilidade. A
seguir estdo descritas, resumidamente, as principais caracteristicas hidrogeoldgicas desses dominios.

DOMINIO DA BACIA PERNAMBUCO-PARAIBA

No Estado de Pernambuco, a Bacia Pernambuco-Paraiba localiza-se na porcao norte da zona costeira, estendendo-
se do municipio de Olinda para o norte, numa extensio de 790 km?. O recurso hidrico subterrineo mais importante
desse dominio é o Aqtiifero Beberibe que vem sendo explotado, principalmente, pela empresa concessionaria dos
servicos de abastecimento de dgua do Estado — a COMPESA. Em 1986, a COMPESA/ACQUA-PLAN estimaram,
em 10 x 10°m?, a reserva de 4gua da porcéo inferior desse aqtiifero.

As Formagdes Gramame e Maria Farinha, pertencentes a Bacia Pernambuco-Paraiba, nao siao consideradas
aquiiferos, por nao possuirem um sistema carstico-fissural desenvolvido - os pocos perfurados nessas formacoes
calcarias foram abandonados, em parte pelos baixos volumes de agua que as mesmas oferecem mas, sobretudo,
pela qualidade de suas aguas, que apresentam elevada dureza, em decorréncia do teor de carbonatos e bicarbonatos
nelas contido. A espessura maxima da Formagao Gramame, detectada em pocos, nao ultrapassa 100 m. A Formacao
Maria Farinha dispoe-se concordantemente sobre a Formacao Gramame e, embora constitua uma unidade
estratigrafica individualizada em termos de contetdo fossilifero, apresenta caracteristicas litolégicas e modo de
ocorréncia idénticos aos da Formagao Gramame.

Excluidas as formacdes calcarias, trés aqliiferos ocorrem nesse dominio hidrogeolégico: o Beberibe, o Barreiras e
o dos Sedimentos Diversos, cujas caracteristicas constam do quadro abaixo (quadro 03).
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QUADRO 03 - AQUIFEROS DO DOMINIO DA BACIA PERNAMBUCO-PARAIBA

AQUIFERO IDADE E::ET:‘::;\ cczltdri'lsgg:gzo
Sedimentos Diversos Quaternério 20 Avreias, siltes e argilas
Barreiras Tércio-Quarternario 50 Arenitos argilosos e argilas
Beberibe Cretaceo 200

Fonte: Santos, Almany Costa, 2000.

AQUIFERO BEBERIBE

O Aqiiifero Beberibe constitui o principal manancial hidrico subterraneo da Regiao Metropolitana do Recife e vem
sendo amplamente utilizado no abastecimento das populagdes dos municipios do setor norte da citada Regido
Metropolitana, além de suprir de agua os seus parques industriais e recreativos. A titulo de exemplo, cabe mencionar
que os municipios de Itapissuma e [tamaraca sdo abastecidos com agua do aqifero Beberibe, sendo Itamaraca
também abastecido com agua do aqiiifero dos sedimentos recentes. O Beberibe apresenta uma seqiiéncia de
arenitos de granulacao variada, tendo, na base, clastos de natureza silicosa que gradam, progressivamente, para
sedimentos calciferos, no topo, chegando a atingir mais de 300 m de espessura, na faixa litoranea.

A porcao inferior da formacao é caracterizada por arenitos continentais quartzosos, de granulacao variavel, com
intercalacoes de siltitos e folhelhos, enquanto na parte superior predominam arenitos duros, compactos, com
abundante cimento calcifero (fdcies litoranea). Com base nessas diferencas litolégicas e em particularidades locais,
alguns hidrogedlogos (Batista, 1984 e Costa et al., 1998) subdividiram a Formagao Beberibe em dois sub-niveis
denominados Aquiifero Beberibe Inferior (a parte basal, mais silicosa) e Aqlifero Beberibe Superior (a porcao
superior, calcifera).

Regionalmente, aparece, entre os dois sub-niveis, uma camada ou nivel semipermeavel (siltica ou argilosa) de
coloracao cinza esverdeada (fdcies lagunar) e com espessura variavel, tendo, em média, |0 metros. Essa seqiiéncia
sedimentar, embora subdividida, constitui um sistema hidraulico Gnico que, na sua maior parte, ocorre como um
aquifero confinado drenante, com forte anisotropia e permeabilidade vertical menor em relagao a horizontal. Em
areas restritas, esse nivel siltico-argiloso funciona como aquitardo, separando os dois sub-niveis e condicionando
um comportamento de semi-confinamento para o sub-nivel inferior.

As caracteristicas litolégicas desse aqiifero proporcionam uma estratificacdo quimica de suas aguas, com aguas
cloretadas e mais agressivas, na porcao inferior e aguas carbonatadas com dureza elevada, na porcao superior.
Isto, em conseqliéncia do progressivo aumento de bicarbonatos e carbonatos, da base para o topo do agqiiifero,
devido ao aumento acentuado do cimento calcifero na porcao superior da Formacao Beberibe e a presenca de
arenitos calciferos e calcarenitos que se intercalam em camadas e/ou lentes de dimensées variadas.

Esse aumento de bicarbonatos e carbonatos, provocando um elevado grau de dureza das aguas subterraneas na
porcao superior desse aqifero, tem causado restricoes a sua utilizacdo pela COMPESA que vem limitando a
explotacio para abastecimento publico, a porg¢ao inferior do citado aqiiifero. Atualmente, o aqiiifero Beberibe
vem sendo superexplotado, em areas restritas, para abastecimento do setor norte da RMR, acarretando uma
reducao significativa de sua carga potenciométrica nessas areas.
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A produtividade do agqiiifero é elevada a média. Os pogos que captam agua desse aqiifero possuem uma vazao
especifica média em torno de 3 m3/h/m e vazées médias de 58 m3/h. A qualidade da agua é boa, com Residuo
Seco (RS) médio de 295 mg/l (quadro 04). Embora esse valor esteja dentro dos limites de tolerancia quanto a
potabilidade(295 mg/l — Portaria 36/GM —1990), a 4gua apresenta-se cloretada sédica a bicarbonatada calcica,
com aumento da dureza da base para o topo do aqiiifero, podendo ocorrer, na porcao superior do mesmo,
valores acima do limite tolerado.

QUADRO 04 - CARACTERISTICAS MEDIAS DOS POCOS PERFURADOS NOS AQUIFEROS
DO DOMINIO DA BACIA PE-PB

PARAMETROS Aol
Beberibe Barreiras Sedimentos Diversos

Vazio (m’/h) 58 16 25

Nivel Estatico (m) 35 13 4

Nivel Dinamico (m) 55 24 13

Vazio Especifica (m’/h/m) 3,1 1,9 54
Profundidade (m) 228 51 18

Residuo Seco (mg/l) 295 165 < 500

Area de Ocorréncia (km’) 360 550 100

Fonte: Santos, Almany Costa, 2000.

A recarga desse sistema aqiiifero ocorre, principalmente, por infiltracao da precipitacao pluviométrica, na area de
afloramento da Formacao Beberibe e, secundariamente, por filtracao vertical descendente, na porcao confinada.
Algumas areas de recarga do Beberibe sao bastante vulneraveis a poluiciao, de vez que, em parte de sua porcio
aflorante, existem loteamentos nao regularizados, moradias sem esgotamento sanitario ou grandes plantages de
cana-de-agUcar, gerando uma contaminacao difusa, além da instalagio de industrias, postos de gasolina e disposicao
de residuos urbanos sem controle hidrogeolégico (caracterizacao hidrogeoldgica da area, pocos de observacao
para agua subterranea, medidas para protecao em caso de alerta etc).

AQUIFERO BARREIRAS

Alitologia dessa formacao consta de areias argilosas e argilas variegadas, de origem continental, exibindo localmente
niveis arenosos mais grossos. A Formagao Barreiras constitui, no Litoral Norte, um sistema aqiifero caracterizado
por seqliéncia aqiiifera freatica, com niveis confinados em profundidade, merecendo, por isso, atengao.

Sua explotacio é pouco desenvolvida, tendo em vista que sua area de afloramento ocupa cerca de 70% (550
km?) da area desse dominio hidrogeolégico. Aparece com maior importincia hidrogeolégica quando ocorre
sobreposto as rochas do Embasamento Cristalino, principalmente na zona rural, onde é explotado por cacimbas
€ pogos amazonas.
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A produtividade desse sistema aqiiifero pode ser considerada como média, com vazao especifica média em torno
de 1,9 m*h/m e vazdes médias dos pocos varidveis em torno de 16 m3/h (quadro 04). A qualidade da 4gua é boa,
com média de Residuo Seco de 165 mg/l. Possivelmente o aqiiifero Barreiras alimenta, por drenanga vertical
descendente, o Aqiiifero Beberibe nas areas onde |he recobre.

AQUIFERO DOS SEDIMENTOS RECENTES

Nesse sistema aqiiifero, estao englobadas todas as coberturas de origem coluvial e eluvial, os cordées de dunas ao
longo da costa e os aluvides recentes que ocorrem ao longo dos rios e riachos desse dominio aquifero. Esses
depésitos foram agrupados em uma Unica unidade hidrogeolégica, devido a dificil separacio dos mesmos,
constituidos das mais variadas litologias.

A distribuicdo e a forma espacial deste sistema aqiiifero sao bastante variadas e estao condicionadas as suas areas
de ocorréncia e posicionamento topografico. Este sistema aqiiifero também apresenta importancia hidrogeolégica
em areas localizadas e restritas, principalmente ao longo do litoral, onde é explotado através de pocos rasos,
cacimbas, pocos amazonas e cacimbdes, para o abastecimento de nucleos urbanos, granjas e aglomerados rurais.

Trata-se de um aquiifero muito vulneravel a contaminagdo por aguas salinizadas e/ou poluidas, em funcao de sua
caracteristica de aq(iifero superficial pouco profundo (< 40 metros) e com horizontes muito permeaveis. Constitui,
via de regra, aqiifero poroso livre, litologica e hidrodinamicamente muito heterogéneo, de espessura reduzida,
sendo constituido, predominantemente, por cascalhos, areias, siltes e argilas de texturas variadas.

A variagao da litologia, da ocorréncia e da dimensao espacial dos sedimentos diversos que o constituem, resulta
numa grande variacao dos parametros hidrodinamicos, impossibilitando o célculo de um valor médio que seja
representativo para esse sistema aquifero.

DOMINIO DO EMBASAMENTO CRISTALINO

O dominio do Embasamento Cristalino engloba todas as rochas metamérficas e igneas aflorantes na area em
apreco, ocupando o extremo oeste da mesma. Sua constituicao geolégica é de rochas do Complexo Gnaissico-
Migmatitico, representado por gnaisses, granitos e migmatitos cujo fraturamento da origem ao “aqiifero fissural”.
Essas rochas caracterizam-se como reservatorios de baixa potencialidade de agua subterranea, sendo consideradas
como o substrato impermeavel das rochas das bacias sedimentares do Cabo e Pernambuco-Paraiba (Santos,
2000).

Nesse meio aqiifero, a agua subterranea encontra-se limitada aos espacos fendilhados e/ou fraturados, dai ser
toda a circulagao da agua subterranea efetuada através das fraturas e/ou fissuras, resultando na denominacio de
aqiiifero fissural ou fraturado, para as litologias que armazenam e possibilitam a extragiao da agua, ali, acumulada.

A ocorréncia de rochas fraturadas do Embasamento Cristalino, em zonas de profundidade intermediaria, pode
originar, portanto, agqiiiferos fissurais, nessas zonas . Esses eventuais aqiiiferos fissurais apresentam produtividade
fraca, com pocos de vazdes especificas inferiores a | m3/h/m e vazées inferiores a 3,0 m¥h para um rebaixamento
de nivel de 4gua de 25 m. Nesse Dominio ocorrem cacimbas, pogos tipo amazonas e pocos tubulares (perfuracao
mecanica), com profundidades variadas, captando agua em meios fissurados de rocha sa.
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A existéncia de regolito capeando as rochas do Dominio do Embasamento Cristalino, em decorréncia do clima
mais chuvoso e Umido que favorece o intemperismo quimico da rocha, acarreta a sua decomposicdo com a
conseqliente formagao do manto de intemperismo cuja espessura chega até 30 m. Esse manto eluvial é constituido
principalmente por argilas, que possuem boa porosidade e baixa permeabilidade, dificultando a recarga do aqiifero
fissural sotoposto.

Embora esse Dominio nao seja importante como potencial aqlifero, quando comparado ao outro Dominio do
Litoral Norte, representa, de qualquer forma, uma alternativa de abastecimento de agua as populacdes locais,
sobretudo rurais, através de pocos rasos (< 20 metros), principalmente para os municipios de Aracoiaba e
Itaquitinga.

2.5.2 VULNERABILIDADE DOS RECURSOS HIiDRICOS SUBTERRANEOS

O conceito de vulnerabilidade ainda denota incertezas no contexto da poluicdo das aguas subterraneas.
Freqlientemente, o termo “vulnerabilidade a polui¢cdo” é usado com um sentido composto que, talvez, pudesse
melhor ser descrito como “risco de poluicdo”.

De acordo com as conclusées e recomendagdes da conferéncia internacional sobre “Vulnerability of Soil and
Groundwater to Pollutants” realizada nos Paises Baixos, no ano de 1987 (Duijvenbooden & Waegeningh, 1987),
a vulnerabilidade a poluicao das aguas subterraneas pode ser definida como a sensibilidade da qualidade das aguas
subterraneas a uma carga poluente, funcao apenas das caracteristicas intrinsecas do aqiifero.

O presente trabalho utiliza a definicao de vulnerabilidade da 4gua subterranea a poluicao proposta na conferéncia
e sintetizada por Santos (2000) que a define como a maior ou menor susceptibilidade de um meio agqiiifero ser
afetado por uma carga poluente imposta. Sendo a vulnerabilidade uma propriedade intrinseca do meio aqiiifero. Desse
modo, vulnerabilidade é distinta de risco de poluicao. O risco de poluicdao depende ndo sé da vulnerabilidade do aqiiifero
mas também da existéncia de cargas poluentes significativas que possam contaminar a dgua subterrdnea.

Assim, é possivel existir um aqifero com um alto indice de vulnerabilidade mas sem risco de poluicdo, caso nio
haja carga poluente, ou de haver risco de poluicio excepcional apesar do indice de vulnerabilidade ser baixo. E
importante precisar a diferenca entre vulnerabilidade e risco de poluicdo. O risco é causado nao apenas pelas
caracteristicas intrinsecas do aqiifero, mas também pela existéncia de atividades poluentes, fator dinamico que,
em principio, pode ser controlado.

7

Dado o conceito de vulnerabilidade, é importante reconhecer que a vulnerabilidade de um agqiiifero depende
também do tipo de poluente potencial. Por exemplo, a qualidade da 4dgua subterranea pode ser muito vulneravel
a uma carga de nitratos originada por praticas agricolas incorretas e, no entanto, ser pouco vulneravel a cargas
patogénicas, devido a mortalidade natural dos agentes patogénicos. Tendo em consideragao essa realidade, é
cientificamente defensavel avaliar a vulnerabilidade em relacao a fatores especificos de poluicao, como nutrientes,
materiais de origem organica, metais pesados, entre outros.
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METODOLOGIA UTILIZADA PARA DETERMINACAO DE CLASSES
DE VULNERABILIDADE DE AQUIFEROS

O Litoral Norte do Estado de Pernambuco caracteriza-se por conter uma das maiores reservas permanentes de
aguas subterraneas de toda a Regidao Metropolitana do Recife: o Aqiiifero Beberibe, responsavel por cerca de
50% do abastecimento publico da RMR. Em contrapartida, apresenta algumas de suas areas de afloramento
ocupadas por assentamentos urbanos sem esgotamento sanitario, por residuos sélidos dispostos sem qualquer
tratamento (lixdes), por postos de gasolina e por atividades agricolas, que potencializam o risco de poluicao dessa
reserva.

Assim, com o objetivo de preservar e proteger essa reserva de agua subterranea, foram delimitadas, através
deste estudo, areas de vulnerabilidade a poluicao do aqtiifero Beberibe, tomando por base:

* A metodologia de indices de vulnerabilidade GOD (Foster, 1987; Foster & Hirata, 1988), adaptada para a
drea, que considera os seguintes parametros:

Como se apresentam aguas subterraneas  (Groundwater occurrence);
Caracteristicas do aquifero (Overall aquifer class);

Profundidade do nivel freatico (Depth to groundwater Table or strike).

* A terminologia das classes de vulnerabilidade das dguas subterraneas proposta por Lobo-Ferreira & Calado
(1989) para as regides do Algarve e do Alentejo, que estabelece quatro classes de vulnerabilidade a poluicdo:
muito alta, alta, variavel e baixa.

* Os parametros “G”, “O” e “D” que, no presente trabalho, foram determinados com base nos dados de
relatérios de construcao dos pocos da COMPESA (dados hidrogeoldgicos e perfis estratigraficos), utilizados
pelo Projeto HIDROREC - convénio IDRC-Canada/UFPE-Brasil, nos dados hidrogeolégicos publicados por
Santos (2000) e nos dados de pocos de pesquisa publicados por Moreno (2000). O aqiiifero é classificado, em
relacdo a cada um dos trés parametros, numa escala cujo valor maximo é um (1). O valor de cada parametro é
obtido, seguindo o fluxograma publicado pelos autores, relacionado ao método. O indice de vulnerabilidade é
calculado pela multiplicacao de valores atribuidos aos trés parametros em diversos pontos da area estudada.

O primeiro parametro (Groundwater occurrence) classifica o aqtiifero quanto a pressao atuante em:

* Nao confinado (livre ou freatico).

* Nao confinado coberto (livre ou freatico coberto).

* Semiconfinado (confinado drenante).

* Confinado artesiano (confinado nao drenante surgente).
* Auséncia (se nao houver aqiifero).

O segundo parametro (Overall aquifer class) classifica o aqliifero em funcao do grau de consolidagao e das
caracteristicas litolégicas.

O terceiro parametro (Depth to Groundwater Table or strike) classifica o aqliifero em relagao a profundidade do
nivel freatico (aquifero livre ou freatico) e a profundidade do topo do aqtiifero (aqiifero confinado drenante e nao
drenante).
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Assim, as classes estudadas sao definidas como: Muito alta (alta a extremamente alta, com indice GOD variando
0.7 - 1.0); Alta (com indice GOD variando de 0.5 - 0.7); Variavel (com indice GOD variando de 0.3 - 0.5, podendo
o indice GOD atingir, em determinadas areas, valores entre 0.5 - 0.6); e Baixa (GOD variando de 0.1 a 0.3).
Algumas areas descritas como de vulnerabilidade variavel sao dificeis de atribuicao dos pardametros GOD, pois
fazem parte de areas aflorantes da Formacao Barreiras que nao possuem mapeamento faciolégico adequado e
que tanto comportam-se como um aquifugo' quanto como um agq(iifero aquitardo?, ou seja, podem proteger ou
nao o aqifero Beberibe imediatamente sotoposto.

CLASSES DE VULNERABILIDADE DO AQUIFERO BEBERIBE

As classes de vulnerabilidade a poluicao do aqliifero Beberibe foram definidas com base na metodologia acima
especificada e serao descritas a seguir:

Vulnerabilidade Muito Alta - Corresponde as areas de afloramento da Formacao Beberibe. Nessas areas, a
Formacao Beberibe comporta-se como um aqiifero livre e o nivel freatico encontra-se préximo a superficie
(<20 metros) e em alguns casos, sub-aflorante (< 5 metros), com solo muito permeavel. Estas, juntamente com
a maior parte das areas de alta vulnerabilidade, sdo consideradas areas de recarga de aqiiifero.

As areas integrantes dessa classe apresentam-se como uma faixa de direcdo N-S, em grande parte circundada
pela zona de alta vulnerabilidade. A faixa em apreco estende-se, no sentido norte-sul, das proximidades do rio
Botafogo (ao norte) até o Arroio Desterro (ao sul). No sentido leste-oeste, a referida faixa vai do limite do
manguezal do Canal de santa Cruz até o médio vale do riacho Pitomba (ao norte) e o vale do rio Monjope (ao sul),
na periferia ocidental da area urbana de Cruz de Reboucas (figura 05).

Tecnicamente, essas areas nao sao indicadas para instalacio de empreendimentos com alto potencial poluidor
como, por exemplo, disposicao de residuos sélidos, industrias com potencial degradador alto, posto de gasolina,
cemitério, assentamentos urbanos sem esgotamento sanitario, dentre outros.

Vulnerabilidade Alta — Corresponde as areas onde a Formacao Beberibe aflora ou acha-se encoberta por
sedimentos permeaveis do Formacao Barreiras e/ou sedimentos diversos com permeabilidade alta, tais como:
areias e cascalhos aluviais e coluviais, areias edlicas e outros sedimentos nao consolidados. Nessas areas, a Formagao
Beberibe comporta-se como um aqiiifero livre ou como um sistema confinado drenante. As zonas de ocorréncia
dessa classe de vulnerabilidade estao também sujeitas a restricao de vazao que se baseia no Mapa de Zonas de
Uso e Protegio de aguas subterraneas elaborado por Santos (2000), com definicdo de valores de explotacao
tanto para abastecimento publico quanto privado.

! Aquifugo - rocha que nio possui capacidade de armazenar nem transmitir 4gua subterrinea através de pocos.
2 Aquitardo - rochas capazes de armazenar e transmitir 4gua subterrinea, sendo economicamente inferior a um aquifero.
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FIGURA 05 - MAPA DE VULNERABILIDADE DO AQUIFERO BEBERIBE
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As areas integrantes dessa classe apresentam-se como uma faixa disposta, no sentido norte-sul, entre os rios Sirigi
(ao norte) e Barro Branco (ao sul) e, no sentido leste-oeste, entre as zonas de vulnerabilidade muito alta e as de
vulnerabilidade variavel A e B. Abrange parte dos aluvides do médio e baixo vale dos rios Utinga, Bonanca,
Conga, Igarassu e Tabatinga (todos, em Igarassu), Botafogo (em Itapissuma) e Arataca (no limite de Itapissuma/
Goiana), além daqueles que sio limitrofes.

Para os empreendimentos ja instalados nessas areas devera ser mantido o controle hidrogeolégico, através de
mapas geoldgicos ou hidrogeoldgicos, sondagens estratigraficas, instalacio de piezémetros (pogos de observacio),
com medicdes de niveis e preparagao de mapas de fluxo de aguas subterraneas, com vistas a garantir, através de
medidas de observacao e preventivas, que os efluentes nao atinjam o lencol subterraneo.

Em parte dessa zona, nas areas adjacentes aos estuarios, correspondentes a linha da interface agua-doce/agua-
marinha, mais conhecida como zona de interface marinha, o aqiifero apresenta risco de salinizacao. Para instalacao
de empreendimentos, nessas areas, devera ser estudada a zona de interferéncia da interface salina, de forma a
avaliar o potencial hidrico subterraneo.

Vulnerabilidade Varidvel A - Compreende as areas onde a Formagao Beberibe acha-se recoberta pelas Formagées
Gramame e Maria Farinha e por Sedimentos Recentes nao permeaveis bem como por sedimentos da Formagao
Barreiras sobrepostos a sedimentos carbonaticos cujas caracteristicas geoldgicas ou hidrogeoldgicas nao sao
devidamente conhecidas. Nessas areas, a Formacao Beberibe comporta-se como um aqiiifero confinado drenante
(onde as camadas apresentam um sistema carstico-fissural mais desenvolvido, funcionando como aquitardo) a
confinado ndo drenante (quando o sistema carstico-fissural acha-se menos desenvolvido, funcionando como um

aquifugo).

A faixa em apreco limita-se, ao norte, com o manguezal do riacho Ibeapicu; ao sul, com o municipio de Olinda; a
leste, com a faixa praieira de baixa vulnerabilidade; e a oeste, com a BR-101, no municipio de Paulista, com a faixa
de alta vulnerabilidade, em Abreu e Lima e Igarassu, com o manguezal do Canal de Santa Cruz, em Itamaraca e
com a PE-049, no municipio de Goiana (figura 05).

Avulnerabilidade, nessa zona, varia de baixa a média, dependendo do grau de desenvolvimento do sistema aqiifero
carstico-fissural, requerendo, para instalacio de empreendimentos, pocos de observacio in situ e controle
hidrogeolégico.

Vulnerabilidade Variavel B - Compreende as areas onde a Formacdo Beberibe acha-se sotoposta a Formacao
Barreiras e a sedimentos recentes nao permeaveis, cujas caracteristicas geolégicas e hidrogeoldgicas nao sao
devidamente conhecidas. Nessas areas, a Formacao Beberibe comporta-se como um aquiifero confinado drenante
a nao drenante.

Essa faixa limita-se, ao norte, pelo rio Ibeapicu (Goiana) e, ao sul, pelo rio Paratibe e riacho da Mina (Paulista); a
oeste limita-se com a faixa de baixa vulnerabilidade e a leste com a faixa de alta vulnerabilidade.

A vulnerabilidade, nessa faixa, varia de baixa a alta, requerendo antes da instalagdo de alguns empreendimentos,
estudos hidrogeolégicos contendo mapeamento geoldgico e hidrogeolégico, pogos de observacao com medicoes
do nivel freatico e mapa de fluxo das aguas subterraneas, em escala adequada para estabelecer o grau de
vulnerabilidade in situ e o controle adequado a preservacao do manancial hidrico em questao.

Vulnerabilidade Baixa - Corresponde as areas onde a Formacao Beberibe acha-se recoberta por sedimentos
argilosos/siltosos diversos ou pertencentes a Formagao Barreiras bem como as areas onde aflora o Embasamento
Cristalino. Nessas areas, a Formacao Beberibe comporta-se como um aqiiifero confinado nao drenante.
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DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL - LITORAL NORTE
2 O MEIO FiSICO DA AREA
RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Essa zona compreende duas faixas dispostas no sentido norte-sul: uma litoranea, localizada no extremo leste da
area estudada e outra interior, situada a oeste da Zona de Vulnerabilidade Variavel B. A faixa litoranea abrange as
zonas urbanas praieiras dos municipios de Paulista e Itamaraca e a faixa interior estende-se do rio Itapirema
(Goiana), ao norte, até as proximidades do rio Utinga (Abreu e Lima), ao sul. Para oeste, a referida zona estende-
se do limite da zona de vulnerabilidade variavel B até a Barragem de Botafogo (no limite Aracoiaba-Igarassu), ao
sul e até o rio Itapirema, ao norte, estreitando-se no trecho entre a Usina Sao José e o rio Palmeira (afluente do
Arataca).

Nessa faixa, a captacio de agua subterranea é feita, principalmente, através de cacimbas e/ou pocos. No entanto,
existe restricao em relacdo a vazao de captacdo (Santos, 2000) em areas muito préximas da linha de costa (faixa
litoranea), pois uma superexplotagao do aqiiifero dessas areas pode provocar a salinizacao do manancial hidrico
subterraneo.

Considerando a baixa vulnerabilidade do aqiifero Beberibe nessas areas, a implantacio de empreendimentos
potencialmente poluidores, expée o mesmo a um risco menor, se comparado ao das demais faixas de
vulnerabilidade. Apesar disso, é recomendavel que os proprietarios de empreendimentos a se instalarem nessa
zona apresentem estudo geolégico em escala que permita verificar a ocorréncia, na area, de eventual afloramento
da Formacao Beberibe, o que elevaria o indice de vulnerabilidade GOD in situ.

Considerando que, teoricamente, toda superficie aflorante de uma formacao aqiifera é area de recarga desse
aquifero, a CPRH submeteu ao FEMA (Fundo Estadual de Meio Ambiente) um projeto de estudo (no momento,
ja aprovado), objetivando uma melhor definicio e caracterizagio das areas de recarga do aquifero Beberibe, com
vistas ao estabelecimento de zonas de protecao desse importante manancial subterraneo da Regiao Metropolitana
do Recife.
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